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Beispiel Miniaturisierung bei Drehratensensoren

1995
Feinmechanik
Metallgehäuse

1998
Silizium-Bulk-
Mikromechanik 
Metallgehäuse

2001
Silizium-
Oberflächen-
Mikromechanik
PLCC44
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Sensor Integration und Clusterung

Premold-Module

Drehrate

Beschleunigung

Bsp.: Sensor-Cluster für ESP
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Funktions-Bereiche wachsen zusammen: 
Vernetzung

Vehicle Dynamics 
Control

Chassis Control

ESP
Hydraulics
Control Unit

ESP
Sensor
Cluster
"MM3.x"

Wheel Speed Sensors

Steering Angle 
Sensor

Verbindundungselemente zwischen Bereichen: Sensoren und Steuergeräte

Airbag Control

PeripheralSensors

Peripheral Acceleration Sensors

Peripheral Pressure Sensors

Airbag Control Unit with Rollover Sensing

x-/y crash sensor

roll rate sensor

y-/z low-g sensor
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Hochdrucksensoren: „Mechanik+Elektronik“
höhere Drücke (> 2500 bar)

Sensorelement 

O  8mm (2001) 5mm (2005)
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Zukunftrends Smart System Integration
� Miniaturisierung der Elektronik (Komponenten und Steuergeräte) ist 

Treiber für Smart System Integration
� Integration im Silizium (mehr Funktion in Sensoren)
� Integration von Sensoren zu Sensorclustern 
� Systemübergreifende Nutzung von Sensorsignalen in vernetzten 

Systemen
� Integration Elektronik in und mit Mechanik und Kunstofftechnik

� Herausforderungen nur in nationalen und internationalen 
Kooperationen  mit Partnern in Wissenschaft und Industrie zu 
meistern  
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mst-Standort Baden-Württemberg bietet 
exzellente Partner und kurze Wege 

Automobilhersteller

Universitäten:
• Freiburg / IMTEK
• Karlsruhe
• Stuttgart
• Ulm

Hochschulen, Institute

• Centrotherm
• Rohwedder
• 2e mechatronic
• Binder Elektronik Gmbh
• ……..

Zulieferer

Fachhochschulen:
• Furtwangen
• Heilbronn
• Aalen
• Ulm
• Esslingen

Institute:
• Fraunhofer
• HSG-IMIT, -IMAT
• Forschungszentr. 

Karlsruhe
• IMS Stuttgart
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mst-Standort Baden-Württemberg-Kooperationen

Industrie-
partner

Wissenschaftl.
Einrichtungen:
• Universitäten
• Fachhochsch.
• Forschungs-

Institute

Kooperation in öffentlich 
geförderten Projekten

Bilaterale Kooperation
Industrie - Hochschulen

Partnerfirmen/
Zulieferer

Wissenschaftl.
Einrichtungen:

Erhalt der Wettbewerbsfähigkeit der 
Industrie in Baden-Württemberg 
durch Smart System Integration

Förder-
projekt

Wissenschaftliche 
Fragestellung, 

Komponent., Fertig.

Zulieferteile, Fertig.-
anlagen

Wissenstransfer

Wissens-
aufbau
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Kooperation zwischen Industrie und Hochschulen im 
Bereich der studentischen Ausbildung

Universitäten:
• Freiburg / IMTEK
• Karlsruhe
• Stuttgart
• Ulm

Hochschulen
Fachhochschulen:
• Furtwangen
• Heilbronn
• Aalen
• Ulm
• Esslingen

Studentische Ausbildung
• Praktika
• Bachelor-Arbeiten
• Diplom- / Master-Arbeiten
• Industrielle Promotionen

Industrie

Themenfelder:
• Technologie-Entwicklung
• Materialentwicklung
• MEMS-Zuverlässigkeit
• Charakterisierung, Prüftechnik
• Simulation, Modellierung, Design
• ASIC-Entwicklung
• neue Funktionsprinzipien
• neue Sensoren / Aktoren
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mst-Standort Baden-Württemberg- Industriepartner

� Sehr gutes Know How vorhanden 

� Mechanische Bauteile

� Kunststofftechnik

� Elektronik 

� Produktionstechnik, Maschinen-, Anlagenbau

� Systemerfahrung

� Kooperation mit zahlreichen Zulieferern und Dienstleistern
aus Baden-Württemberg  wird von Bosch genutzt
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Sensorcluster für ESP-Anwendungen

Zulieferer Gehäuse:
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Sensorcluster für ESP-Anwendungen

Zulieferer Fertigungsanlagen:
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Geplante Kooperation zwischen Bosch und 
mittelständischen Zulieferern

Beispiel: Forschung Robert Bosch GmbH, Stuttgart und 
Centrotherm Thermal Solutions, Blaubeuren

� Hintergrund: Entwicklung von Sensoren für sehr raue 
Umgebungsbedingungen, z.B. im Kfz-Abgasstrang mit 
hohen Temperaturen und korrosiven Gasen 

� Lösungsansatz von Bosch: Entwicklung einer 
innovativen Technologieplattform für Sensoren 
auf Basis des robusten Materialsystems 
Siliciumcarbid (SiC)
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Erfolgreiche Kooperation zwischen Bosch 
und mittelständischen Zulieferern
Beispiel geplantes Projekt: Forschung Robert Bosch GmbH, Stuttgart und 
Centrotherm Thermal Solutions, Blaubeuren 

Neue Sensor-
Technologie für 
Abgas-Applikationen

Bosch

Entwicklung 
Systemapplikation

Bosch

Großserienfertigung 
von Abgassensoren

Bosch

Entwicklung von 
Equipment und 
Prozessen

Centrotherm

Weltweite 
Vermarktung

Centrotherm

Bedarf: Anlagen für 
neue Technologie-

Plattform

Performance
Spezifikationen
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Strong European Focus

Turkey 1

Israel 1

Internationale Netzwerke und Partnerschaften
EPoSS - European & International Members

87

37 4

2

19

11

1

1

4
8

4

2

173

2

7

6

7

19
1

1

23

Total No: 290 in EPoSS
interestedorganisations

Large Companies: 103
SMEs: > 90
Research Institutes: 54
Universities: 31
Others: 9 

European countries: > 20

16

Internationale Netzwerke und Partnerschaften

Abteilung | 15.07.2009 | © Robert Bosch GmbH 2009. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfügung, Verwertung, Reproduktion, 
Bearbeitung, Weitergabe sowie für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

Automotive Electronics

Beispiel: EPoSS – European Technology 
Platform on Smart System Integration

Aus der Sicht der Robert Bosch GmbH:

� Definition von zukünftigen F&E-Themen:
� F&E-Roadmap: Strategic Research Agenda von EPoSS
� Einfluss auf die thematische Ausgestaltung und die Prioritäten in 

öffentlichen Förderprogrammen

� Kontakte und Abstimmung mit
� Partnerfirmen
� Kunden
� Forschungsinstituten

� Beteiligung an Förderprojekten im Themenbereich SSI
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Beispiel: EPoSS – European Technology 
Platform on Smart System Integration

Aus der Sicht der KMU:

� Erhalt von Informationen:
� aus den europäischen Strukturen über zukünftige Entwicklungen 

auf dem Gebiet SSI
� Aus den Netzwerken aus Großunternehmen, KMU und 

Forschungsinstituten

� Kontakte und Abstimmung mit
� Partnerfirmen
� Kunden
� Forschungsinstituten

� Beteiligung an Förderprojekten im Themenbereich SSI
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Internationale Netzwerke und Partnerschaften
EPoSS Strategic Research Agenda 

� EPoSS Roadmap for Research Priorities on 
Smart System Integration 

� EPoSS Working Groups on Smart Systems for …
� Automotive Applications
� Medical Applications
� the Internet of Things
� Information and Telecommunication
� Safety and Security
� Aerospace

� Key Technologies

� www.smart-systems-integration.org
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Internationale Netzwerke und Partnerschaften
Priorities of the EPoSS Working Groups

• Green (E)Car
• Energy efficiency
• Battery, Wireless
• Autonomous sensors 
• eCorner
• Smart actuation

Automotive

• Infrastructure 
monitoring

• Communication/ 
Networks

• Safety functionalities
• RF solutions

Aeronautics

• Health & in-vivo 
monitoring

• Assisted therapy
• AAL
• Diagnostics

MedTech

• Network technology & 
infrastructure

• Wireless access networks
• Power management  

Information & 
Communication

• Internet of Things
• Sensors integration
• Autarkic ad hoc sensor 
networks

• Autonomous power
• Security, privacy

• Biometric technologies
• Infrastructure security
• Safety

Internet of Things Security

• Materials & processes
• Micro & Nanoscale
devices

• Packaging
• Methodologies & 
design tools

• Manufacturing aspects

Key Technologies
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Beitrag von Bosch:
Kostengünstiger Fern-Infrarot-Sensor 
zur Erkennung von Lebewesen im
Straßenverkehr

EU-Projekt ADOSE: Reliable Application Specific Det ection 
of Road Users with Vehicle On-board Sensors
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Bosch-Beitrag ADOSE EU Projekt: FIR-Array
Projektziel Bosch:

� Integriertes, mikromechanisches 
‘low-cost’ Ferninfrarot-
Sensorarray
Ziel: Auflösung 50x100 Pixel

Potenzielle Aufgaben für KMU‘s:

� Montage des Kameramoduls

� Mikrolinsen, Antireflexschichten

� Chip-On-Board Montagetechniken

� Effiziente Entwärmungskonzepte

� Infrarot-Optik in Moldtechnik und
thermisch kompensierte Optikhalterung

� Steuer- und Auswerte-Elektroniken, Software

Kontroller Elektronik 
und Schnittstelle

Kontroller Elektronik 
und Schnittstelle

Ferninfrarot 
Kamera

Ferninfrarot MEMS Chip 
(noch unverkappt)
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Zusammenfassung
� Miniaturisierung erfordert Smart System Integration: Integration von 

Mikrosystemen in intelligente, vernetzte Systeme

� Sehr gutes Know How in Baden-Württemberg im Bereich der 
Mikrotechniken (Hochschulen und Firmen) wird von Bosch geschätzt

� Daher zahlreiche Kooperationen für zukünftige Produkte etabliert und 
weitere in Planung 

� Engagement in internationalen Netzwerken für Bosch wichtig.
� Mitgestalten Roadmaps
� Erkennen neuer Trends
� Internationale Partner 


